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1. Планируемые предметные результаты освоения 

образовательной программы по  Химии 

Виды, формы и содержание воспитательной работы, применяемые на уроках 

химии. 

Практическая реализация цели и задач воспитания осуществляется в рамках 

следующих 

направлений воспитательной работы школы, чтоб личностные результаты 

освоения программ 

начального общего образования и среднего общего образования должны 

отражать готовность 

обучающихся руководствоваться системой позитивных ценностных ориентаций 

и расширением 

опыта деятельности на еѐ основе и в процессе реализации основных 

направлений воспитательной 

деятельности, в том числе по следующим направлениям: 

Планируемые предметные результаты освоения 

образовательной программы по Химии 

Личностные результаты 

1. Гражданское воспитание: 

- представление о социальных нормах и правилах межличностных отношений в 

коллективе, сформированость коммуникативных компетентностей в 

общественно 

полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видах деятельности; 

готовность к разнообразной совместной деятельности при выполнении 

учебных, 

познавательных задач, выполнение химических экспериментов, создание 

учебных 

проектов; стремление к взаимопониманию и взаимопомощи в процессе этой 

учебной 

деятельности; готовность оценивать своѐ поведение и поступки своих 

товарищей с 

позиции нравственных и правовых норм с учѐтом осознания последствий 

поступков. 

2. Патриотическое воспитание: 

- ценностное отношение к отечественному культурному, историческому и 

научному 

наследию, понимание значения химической науки в жизни современного 

общества, 

способность владеть достоверной информацией о передовых достижениях и 

открытиях 
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мировой и отечественной химии, заинтересованность в научных знаниях об 

устройстве 

мира и общества. 

3. Духовно – нравственное воспитание. 

4 .Эстетическое воспитание. 

5. Физическое воспитание, формирование культуры здоровья и 

эмоционального 

благополучия: 

- осознание ценности жизни, ответственного отношения к своему здоровью, 

установки на 

здоровый образ жизни, осознание последствий и неприятие вредных привычек 

(употребления алкоголя, наркотиков, курения), необходимость соблюдения 

правил 

безопасности при обращении с химическими веществами в быту и реальной 

жизни. 

6. Трудовое воспитание: 

- сформированность интереса к практическому изучению профессий и труда 

различного 

рода; уважение к труду и результатам трудовой деятельности, в том числе на 

основе 

применения предметных знаний по химии; осознанный выбор индивидуальной 

траектории продолжения образования с учѐтом личностных интересов и 

способности к 

химии, общественных интересов и потребностей, успешной профессиональной 

деятельности и развития необходимых умений; готовность адаптироваться в 

профессиональной среде. 

 

7. Экологическое воспитание: 

- сформированность экологически целесообразного отношения к природе как 

источнику 

жизни на Земле, основе еѐ существования, понимания ценности здорового и 

безопасного 

образа жизни, ответственного отношения к собственному физическому и 

психическому 

здоровью, осознания ценности соблюдения правил безопасного поведения при 

работе с 

веществами, а также в ситуациях, угрожающих здоровью и жизни людей; 

- формирование способности применять знания, получаемые при изучении 

химии, для 

решения задач, связанных с окружающей природной средой, повышения уровня 
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экологической культуры, осознания глобального характера экологических 

проблем и 

путей их решения посредством методов химии; 

- формирование экологического мышления, умения руководствоваться им в 

познавательной, коммуникативной и социальной практике. 

8.Ценность научного познания: 

- мировоззренческие представления о веществе и химической реакции, 

соответствующих 

современному уровню развития науки и составляющих основу для понимания 

сущности 

научной картины мира; представление об основных закономерностях развития 

природы, 

взаимосвязях человека с природной средой, о роли химии в познании этих 

закономерностей; 

- сформированность познавательных мотивов, направленных на получение 

новых знаний 

по химии, необходимых для объяснения наблюдаемых процессов и явлений; 

- сформированность познавательной, информационной и читательской 

культуры, в том 

числе навыков самостоятельной работы с учебными текстами, справочной 

литературой, 

доступными техническими средствами информационных технологий; 

- сформированность интереса к обучению и познанию, любознательности, 

готовности и 

способности к самообразованию, проектной и исследовательской деятельности, 

к осознанному выбору направленности и уровня обучения в дальнейшем. 

Каждое из них представлено в соответствующем модуле. 

 

Метапредметные результаты: 

1. Регулятивные универсальные учебные действия 

– самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по 

которым можно определить, что цель достигнута; 

– оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в 

деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на 

соображениях этики и морали; 

– ставить и формулировать собственные задачи в образовательной 

деятельности и жизненных ситуациях; 
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– оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, 

необходимые для достижения поставленной цели; 

– выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных 

задач, оптимизируя материальные и нематериальные затраты;  

– организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для 

достижения поставленной цели; 

– сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее 

целью. 

2. Познавательные универсальные учебные действия 

– искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, 

осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе 

новые (учебные и познавательные) задачи; 

– критически оценивать и интерпретировать информацию с разных 

позиций,  распознавать и фиксировать противоречия в информационных 

источниках; 

– использовать различные модельно-схематические средства для 

представления существенных связей и отношений, а также противоречий, 

выявленных в информационных источниках; 

– находить и приводить критические аргументы в отношении действий и 

суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в 

отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного 

развития; 

– выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный 

поиск возможностей для  широкого переноса средств и способов действия; 

– выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая 

ограничения со стороны других участников и ресурсные ограничения; 

– менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности. 

3. Коммуникативные универсальные учебные действия 
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– осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со 

взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за ее пределами), 

подбирать партнеров для деловой коммуникации исходя из соображений 

результативности взаимодействия, а не личных симпатий; 

– при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и 

членом команды в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, 

выступающий, эксперт и т.д.); 

– координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального 

и комбинированного взаимодействия; 

– развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с 

использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств; 

– распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до 

их активной фазы, выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, 

избегая личностных оценочных суждений. 

Выпускник на базовом уровне получит возможность научиться: 

10 класс 

– иллюстрировать на примерах становление и эволюцию органической 

химии как науки на различных исторических этапах ее развития; 

– использовать методы научного познания при выполнении проектов и 

учебно-исследовательских задач по изучению свойств, способов получения и 

распознавания органических веществ; 

– устанавливать генетическую связь между классами органических веществ 

для обоснования принципиальной возможности получения органических 

соединений заданного состава и строения; 

– устанавливать взаимосвязи между фактами и теорией, причиной и 

следствием при анализе проблемных ситуаций и обосновании принимаемых 

решений на основе химических знаний. 
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11 класс 

– использовать методы научного познания при выполнении проектов и 

учебно-исследовательских задач по изучению свойств, способов получения и 

распознавания  веществ; 

– объяснять природу и способы образования химической связи: 

ковалентной (полярной, неполярной), ионной, металлической, водородной – с 

целью определения химической активности веществ; 

– устанавливать взаимосвязи между фактами и теорией, причиной и 

следствием при анализе проблемных ситуаций и обосновании принимаемых 

решений на основе химических знаний. 

 

Предметные результаты 

Ученик научится: 

10класс 

– объяснять причины многообразия веществ на основе общих 

представлений об их составе и строении; 

– применять правила систематической международной номенклатуры как 

средства различения и идентификации веществ по их составу и строению; 

– составлять молекулярные и структурные формулы органических веществ 

как носителей информации о строении вещества, его свойствах и 

принадлежности к определенному классу соединений; 

– характеризовать органические вещества по составу, строению и 

свойствам, устанавливать причинно-следственные связи между данными 

характеристиками вещества; 

– приводить примеры химических реакций, раскрывающих характерные 

свойства типичных представителей классов органических веществ с целью их 

идентификации и объяснения области применения; 
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– прогнозировать возможность протекания химических реакций на основе 

знаний о типах химической связи в молекулах реагентов и их реакционной 

способности; 

– использовать знания о составе, строении и химических свойствах веществ 

для безопасного применения в практической деятельности; 

– раскрывать на примерах положения теории химического строения 

А.М. Бутлерова; 

– приводить примеры практического использования продуктов переработки 

нефти и природного газа, высокомолекулярных соединений (полиэтилена, 

синтетического каучука, ацетатного волокна);  

– проводить опыты по распознаванию органических веществ: глицерина, 

уксусной кислоты, непредельных жиров, глюкозы, крахмала, белков – в составе 

пищевых продуктов и косметических средств; 

– владеть правилами и приемами безопасной работы с химическими 

веществами и лабораторным оборудованием; 

– использовать методы научного познания при выполнении проектов и 

учебно-исследовательских задач по изучению свойств, способов получения и 

распознавания органических веществ; 

 

Ученик научится: 

11класс 

– раскрывать на примерах роль химии в формировании современной 

научной картины мира и в практической деятельности человека; 

– демонстрировать на примерах взаимосвязь между химией и другими 

естественными науками; 

– понимать физический смысл Периодического закона Д.И. Менделеева и 

на его основе объяснять зависимость свойств химических элементов и 

образованных ими веществ от электронного строения атомов; 
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– объяснять причины многообразия веществ на основе общих 

представлений об их составе и строении; 

– применять правила систематической международной номенклатуры как 

средства различения и идентификации веществ по их составу и строению; 

– приводить примеры химических реакций, раскрывающих характерные 

свойства типичных представителей классов неорганических веществ с целью их 

идентификации и объяснения области применения; 

– прогнозировать возможность протекания химических реакций на основе 

знаний о типах химической связи в молекулах реагентов и их реакционной 

способности; 

– использовать знания о составе, строении и химических свойствах веществ 

для безопасного применения в практической деятельности; 

– владеть правилами и приемами безопасной работы с химическими 

веществами и лабораторным оборудованием; 

– устанавливать зависимость скорости химической реакции и смещения 

химического равновесия от различных факторов с целью определения 

оптимальных условий протекания химических процессов; 

– приводить примеры гидролиза солей в повседневной жизни человека; 

– приводить примеры окислительно-восстановительных реакций в природе, 

производственных процессах и жизнедеятельности организмов; 

– приводить примеры химических реакций, раскрывающих общие 

химические свойства простых веществ – металлов и неметаллов; 

– проводить расчеты на нахождение молекулярной формулы углеводорода 

по продуктам сгорания и по его относительной плотности и массовым долям 

элементов, входящих в его состав; 

– владеть правилами безопасного обращения с едкими, горючими и 

токсичными веществами, средствами бытовой химии; 
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– осуществлять поиск химической информации по названиям, 

идентификаторам, структурным формулам веществ; 

– критически оценивать и интерпретировать химическую информацию, 

содержащуюся в сообщениях средств массовой информации, ресурсах 

Интернета, научно-популярных статьях с точки зрения естественно-научной 

корректности в целях выявления ошибочных суждений и формирования 

собственной позиции; 

– представлять пути решения глобальных проблем, стоящих перед 

человечеством: экологических, энергетических, сырьевых, и роль химии в 

решении этих проблем. 

– иллюстрировать на примерах становление и эволюцию органической 

химии как науки на различных исторических этапах ее развития; 

– объяснять природу и способы образования химической связи: 

ковалентной (полярной, неполярной), ионной, металлической, водородной – с 

целью определения химической активности веществ; 

– устанавливать генетическую связь между классами органических веществ 

для обоснования принципиальной возможности получения органических 

соединений заданного состава и строения; 

– устанавливать взаимосвязи между фактами и теорией, причиной и 

следствием при анализе проблемных ситуаций и обосновании принимаемых 

решений на основе химических знаний. 

2. Содержание учебного предмета «Химия». 

10 класс 

  ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ  

Наблюдение, предположение, гипотеза. Поиск закономерностей. Научный 

эксперимент. Вывод. 

 Теория  строения  органических  соединений  
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Предмет органической химии. Место и значение органической химии в системе 

естественных наук. Валентность. Химическое строение. Основные положения 

теории строения органических соединений. Углеродный скелет органической 

молекулы. Кратность химической связи. Изомерия и изомеры.  

Углеводороды  и  их  природные  источники  

     Алканы. Природный газ, его состав и применение как источника энергии и 

химического сырья. Гомологический ряд предельных углеводородов. Изомерия 

и номенклатура алканов. Метан и этан как представители алканов. Свойства 

(горение, реакции замещения, пиролиз, дегидрирование). Применение. Крекинг 

и изомеризация алканов. Алкильные радикалы. Механизм 

свободнорадикального галогенирования алканов.  

    Алкены. Этилен как представитель алкенов. Получение этилена в 

промышленности (дегидрирование этана) и в лабора 

тории (дегидратация этанола). Свойства (горение, бромирование, гидратация, 

полимеризация, окисление раствором KМnO4) и применение этилена. 

Полиэтилен. Пропилен. Стереорегулярность полимера. Основные понятия 

химии высокомолекулярных соединений. Реакции полимеризации.  

Диены. Бутадиен и изопрен как представители диенов. Реакции присоединения с 

участием сопряженных диенов (бромирование, полимеризация, 

гидрогалогенирование, гидрирование). Натуральный и синтетический каучуки. 

Резина. 

    Алкины. Ацетилен как представитель алкинов. Получение ацетилена 

карбидным и метановым способами. Получение карбида кальция. Свойства 

(горение, бромирование, гидратация, тримеризация) и применение ацетилена.                                   

!!!!Арены. Бензол как представитель аренов. Современные представления о 

строении бензола. Свойства бензола (горение, нитрование, бромирование) и его 

применение.  
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Нефть и способы ее переработки. Состав нефти. Переработка нефти: перегонка 

и крекинг. Риформинг низкосортных нефтепродуктов. Понятие об октановом 

числе. 

Кислородсодержащие   органические  соединения 

      Спирты. Метанол и этанол как представители предельных одноатомных 

спиртов. Свойства этанола (горение, окисление в альдегид, дегидратация). 

Получение (брожением глюкозы и гидратацией этилена) и применение этанола. 

Этиленгликоль. Глицерин как еще один представитель многоатомных спиртов. 

Качественная реакция на многоатомные спирты.  

     Фенол. Получение фенола из каменного угля. Каменный уголь и его 

использование. Коксование каменного угля, важнейшие продукты 

коксохимического производства. Взаимное влияние атомов в молекуле фенола 

(взаимодействие с бромной водой и гидроксидом натрия). Получение и 

применение фенола.  

     Альдегиды. Формальдегид и ацетальдегид как представители альдегидов. 

Понятие о кетонах. Свойства (реакция окисления в кислоту и восстановления в 

спирт, реакция поликонденсации формальдегида с фенолом). Получение 

(окислением спиртов) и применение формальдегида и ацетальдегида. 

Фенолоформальдегидные пластмассы. Термопластичность и 

термореактивность. 

     Карбоновые кислоты. Уксусная кислота как представитель предельных 

одноосновных карбоновых кислот. Свойства уксусной кислоты (взаимодействие 

с металлами, оксидами металлов, гидроксидами металлов и солями; реакция 

этерификации). Применение уксусной кислоты.  

     Сложные эфиры и жиры. Сложные эфиры как продукты взаимодействия 

кислот со спиртами. Значение сложных эфиров в природе и жизни человека. 

Отдельные представители кислот иного строения: олеиновая, линолевая, 

линоленовая, акриловая, щавелевая, бензойная.  
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Жиры как сложные эфиры глицерина и жирных карбоновых кислот. 

Растительные и животные жиры, их состав. Гидролиз или омыление жиров. 

Мыла . Синтетические моющие средства (СМС  ). Применение жиров. Замена 

жиров в технике непищевым сырьем.  

     Углеводы. Понятие об углеводах. Глюкоза как представитель моносахаридов. 

Понятие о двойственной функции органического соединения на примере 

свойств глюкозы как альдегида  

 и многоатомного спирта — альдегидоспирта. Брожение глюкозы. Значение и 

применение глюкозы. Фруктоза как изомер глюкозы. Сахароза как 

представитель дисахаридов. Производство сахара.  

Крахмал и целлюлоза как представители полисахаридов. Сравнение их свойств 

и биологическая роль. Применение этих полисахаридов. 

Азотсодержащие    органические  соединения 

    Амины. Метиламин как представитель алифатических аминов и анилин — как 

ароматических. Основность аминов в сравнении с основными свойствами 

аммиака. Анилин и его свойства (взаимодействие с соляной кислотой и бромной 

водой). Взаимное влияние атомов в молекулах органических соединений на 

примере анилина. Получение анилина по реакции  

 Н. Н. Зинина. Применение анилина.  

     Аминокислоты. Глицин и аланин как представители природных 

аминокислот. Свойства аминокислот как амфотерных органических соединений 

(взаимодействие с щелочами и кислотами). Особенности диссоциации 

аминокислот в водных растворах. Биполярные ионы. Образование 

полипептидов. Аминокапроновая кислота как представитель синтетических 

аминокислот. Понятие о синтетических волокнах на примере капрона. 

Аминокислоты в природе, их биологическая роль. Незаменимые аминокислоты. 

     Белки . Белки как полипептиды. Структура белковых молекул. Свойства 

белков (горение, гидролиз, цветные реакции). Биологическая роль белков.        
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111Нуклеиновые кислоты. Нуклеиновые кислоты как полинуклеотиды. 

Строение нуклеотида. РНК и ДНК в сравнении. Их роль в хранении и передаче 

наследственной информации. Понятие о генной инженерии и биотехнологии. 

Генетическая связь между классами органических соединений. Понятие о 

генетической связи и генетических рядах. 

 

Химия  и  жизнь  

    Пластмассы и волокна . Полимеризация и поликонденсация как способы 

получения синтетических высокомолекулярных соединений. Получение 

искусственных высокомолекулярных соединений химической модификацией 

природных полимеров. Строение полимеров: линейное, пространственное, 

сетчатое.  

    Понятие о пластмассах. Термопластичные и термореактивные полимеры. 

Отдельные представители синтетических и искусственных полимеров: 

фенолоформальдегидные смолы, поливинилхлорид, тефлон, целлулоид. 

Понятие о химических волокнах. Натуральные, синтетические и искусственные 

волокна. Классификация и отдельные представители химических волокон: 

ацетатное (триацетатный шелк) и вискозное, винилхлоридное (хлорин), 

полинитрильное (нитрон), полиамидное (капрон, найлон), полиэфирное 

(лавсан).  

     Ферменты. Ферменты как биологические катализаторы белковой природы. 

Понятие о рН среды. Особенности строения и свойств (селективность и 

эффективность, зависимость действия от температуры и рН среды раствора) 

ферментов по сравнению с неорганическими катализаторами. Роль ферментов в 

жизнедеятельности живых организмов и производстве. Витамины. Понятие о 

витаминах. Виды витаминной недостаточности. Классификация витаминов. 

Витамин С как представитель водорастворимых витаминов и витамин А как 

представитель жирорастворимых витаминов. Гормоны. Понятие о гормонах как 
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биологически активных веществах, выполняющих эндокринную регуляцию 

жизнедеятельности организмов. Важнейшие свойства гормонов: высокая 

физиологическая активность, дистанционное действие, быстрое разрушение в 

тканях. Отдельные представители гормонов: 

инсулин и адреналин. Профилактика сахарного диабета. Понятие о стероидных 

гормонах на примере половых гормонов. 

   Лекарства. Лекарственная химия: от ятрохимии и фармакотерапии до 

химиотерапии. Антибиотики и дисбактериоз. Наркотические вещества. 

Наркомания, борьба с ней и профилактика.  

   Решение задач по органической химии. Решение задач на вывод формулы 

органических веществ по продуктам сгорания и массовым долям элементов. 

Практическая работа № 1. Решение экспериментальных задач на 

идентификацию органических соединений.  

Практическая работа № 2. Распознавание пластмасс и волокон. 

 

11 класс11 класс. Общая химия (1 час в неделю, всего 34 часа) 

Строение веществ  

Строение атома . Атом — сложная частица. Открытие элементарных частиц и 

строения атома. Ядро атома: протоны и нейтроны. Изотопы. Изотопы водорода. 

Электроны. Электронная оболочка. Энергетический уровень. Орбитали: s- и р-. 

d-Орбитали. Распределение электронов по энергетическим уровням и 

орбиталям. Электронные конфигурации атомов химических элементов. 

Валентные возможности атомов химических элементов. 

Виды химической связи 

Ковалентная химическая связь. Понятие о ковалентной связи. Общая 

электронная пара. Кратность ковалентной связи. Электроотрицательность. 

Перекрывание электронных орбиталей. a- и p-связи. Ковалентная полярная и 

ковалентная неполярная химические связи. Обменный и донорно-акцепторный 
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механизмы образования ковалентной связи. Вещества молекулярного и 

немолекулярного строения. Закон постоянства состава для веществ 

молекулярного строения. 

 Ионная химическая связь. Катионы и анионы. Ионная связь и ее свойства. 

Ионная связь как крайний случай ковалентной полярной связи. Формульная 

единица вещества. Относительность деления химических связей на типы.  

 Металлическая химическая связь. Общие физические свойства металлов. 

Зависимость электропроводнос- ти металлов от температуры. Сплавы. Черные и 

цветные сплавы. 

 

Периодический закон и строение атома.  

Современное понятие химического элемента. Современная формулировка 

Периодического закона. Причина периодичности в изменении свойств 

химических элементов. Особенности заполнения энергетических уровней в 

электронных оболочках атомов переходных элементов. Электронные семейства 

элементов: s- и  

 р-элементы; d- и f-элементы. 

 

Периодическая система Д. И. Менделеева . 

 Периодическая система Д. И. Менделеева как графическое отображение 

Периодического закона. Различные варианты Периодической системы. 

Периоды и группы. Значение Периодического закона и Периодической 

системы. 

Типы кристаллических решеток. Кристаллическая решетка. Ионные, 

металлические, атомные и молекулярные кристаллические решетки. 

Аллотропия. Аморфные вещества, их отличительные свойства. 

 

Типы кристаллических решеток. 
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 Кристаллическая решетка. Ионные, металлические, атомные и молекулярные 

кристаллические решетки. Аллотропия. Аморфные вещества, их отличительные 

свойства. 

Химические  реакции  

Классификация химических реакций. Реакции, идущие без изменения состава 

веществ. Классификация по числу и составу реагирующих веществ и продуктов 

реакции. Реакции разложения, соединения, замещения и обмена в 

неорганической химии. Реакции присоединения, отщепления, замещения и 

изомеризации в органической химии. Реакции полимеризации как частный 

случай реакций присоединения.  

Тепловой эффект химических реакций. Экзо- и эндотермические реакции. 

Термохимические уравнения. Расчет количества теплоты по термохимическим 

уравнениям.  

Скорость химических реакций. Понятие о скорости химических реакций, 

аналитическое выражение. Зависимость скорости реакции от концентрации, 

давления, температуры, природы реагирующих веществ, площади их 

соприкосновения. Закон действующих масс. Решение задач на химическую 

кинетику.  

Катализ. Катализаторы. Катализ. Гомогенный и гетерогенный катализ. 

Примеры каталитических процессов в промышленности, технике, быту. 

Ферменты и их отличия от неорганических катализаторов. Применение 

катализаторов и ферментов.  

Химическое равновесие. Обратимые и необратимые реакции. Химическое 

равновесие и способы его смещения на примере получения аммиака. Синтез 

аммиака в промышленности. Понятие об оптимальных условиях проведения 

технологического процесса. 

 Окислительно-восстановительные процессы. Окислительно-

восстановительные реакции. Окислитель и восстановитель. Окисление и 
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восстановление. Составление уравнений окислительно-восстановительных 

реакций методом электронного баланса. Общие свойства металлов. Химические 

свойства металлов как восстановителей. Взаимодействие металлов с 

неметаллами, водой, кислотами и растворами солей. Металлотермия.  

Коррозия металлов как окислительно-восстановительный процесс. Способы 

защиты металлов от коррозии.  

Общие свойства неметаллов. Химические свойства неметаллов как 

окислителей. Взаимодействие с металлами, водородом и другими неметаллами. 

Свойства неметаллов как восстановителей. Взаимодействие с простыми и 

сложными веществами-окислителями. Общая характеристика галогенов. 

Электролиз. Общие способы получения металлов и неметаллов. Электролиз 

растворов и расплавов электролитов на примере хлорида натрия. 

Электролитическое получение алюминия. Практическое значение электролиза. 

Гальванопластика и гальваностегия.  

Заключение. Перспективы развития химической науки  

 и химического производства. Химия и проблема охраны окружающей среды. 

Лабораторные опыты.  

Определение типа кристаллической решетки вещества и описание его свойств. 

Ознакомление с дисперсными системами.  

Реакции, идущие с образованием осадка, газа или воды. Взаимодействие 

соляной кислоты с цинком, оксидом меди (II), гидроксидом меди (II), 

карбонатом кальция. Взаимодействие раствора гидроксида натрия с соляной 

кислотой в присутствии фенолфталеина, с раствором хлорида железа (III), с 

раствором соли алюминия. Взаимодействие раствора сульфата меди (II) с 

железом, известковой водой, раствором хлорида кальция. Получение 

гидрокарбоната кальция взаимодействием известковой воды с оксидом 

углерода (IV) (выдыхаемый воздух). Испытание индикатором растворов 

гидролизующихся и негидролизующихся солей. Реакция замещения меди 



19 
 

железом в растворе сульфата меди (II). Получение кислорода разложением 

пероксида водорода с помощью диоксида марганца. Получение водорода 

взаимодействием кислоты с цинком. Ознакомление с препаратами бытовой 

химии, содержащими энзимы.  

Практическая работа № 1. Получение и распознавание газов. 

Практическая работа № 2. Решение экспериментальных задач на 

идентификацию неорганических и органических соединений. 
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3. Тематическое планирование с учѐтом рабочей программы воспитания 

Класс                 Химия 10 класс 

Но 

мер 

уро

ка 

Темы Кол-

во 

часов 

Основные виды деятельности обучающихся (на уровне 

универсальных учебных действий) 

Основные направления 

воспитательной 

деятельности 

 Основы органической химии 

 

31:   

 ВВЕДЕНИЕ 

 

1  1, 7, 8 

1 Методы 

научного 

познания 

1 Л: основы социально-критического мышления; знание 

правил поведения в чрезвычайных ситуациях; позитивная 

моральная самооценка Создают структуру взаимосвязей 

смысловых единиц текста. Строят логические цепи 

рассуждений. 

Р: Составляют план и последовательность действий. 

Самостоятельно формулируют познавательную цель и 

строят действия в соответствии с ней 

К: С достаточной полнотой и точностью выражают свои 

мысли в соответствии с задачами и условиями 

коммуникации. Планируют общие способы работы 

П: Знакомятся с понятиями органическая химия, 

природные, искусственные и синтетические органические 

соединения. Понимают особенности, характеризующие 

органические соединения 

 

 Теория строения органических 

веществ 

 

3  8, 7, 1 

2 

 

 

 

Предмет органической химии 1 Различать предметы органической и неорганической 

химии, минеральные и органические вещества. 

Классифицировать органические вещества по их 

происхождению на природные, искусственные и 
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синтетические. Проводить и наблюдать химический 

эксперимент 

3 Теория строения органических 

соединений 

1 Объяснять причины многообразия органических веществ и 

особенности строения атома углерода. Различать понятия 

«валентность» и «степень окисления», оперировать ими. 

Отражать состав и строение органических соединений с 

помощью структурных формул и моделировать их 

молекулы. Различать понятия «изомер» и «гомолог». 

Называть изученные положения  теории химического 

строения А. М. Бутлерова 

 

4 Обобщение и систематизация 

знаний по теме «Теория 

строения органических 

соединений» 

1 Л: Выделяют обобщенный смысл и формальную структуру 

задачи. Строят логические цепи рассуждений. 

Структурируют знания 

Р: Осознают качество и уровень усвоения. Предвосхищают 

результат и уровень усвоения (какой будет результат?) 

К: Используют адекватные языковые средства для 

отображения своих чувств, мыслей и побуждений 

П: Вычисляют массовые доли элементов в соединении по 

предложенной формуле; по массовым долям элементов 

находят простейшие формулы органических соединений 

 

 Углеводороды и их природные 

источники 

 

9  1, 2, 6, 7, 8 
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5 

 

 

 

 

 

 

 

Природный газ как источник 

углеводородов 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

Характеризовать состав и основные направления 

использования 

и переработки природного газа. 

Устанавливать зависимость между 

объемами добычи природного 

газа в РФ и бюджетом. Находить 

взаимосвязь между изучаемым 

материалом и будущей профессиональной деятельностью. 

Правила экологически грамотного 

поведения и безопасного обращения с природным газом в 

быту. 

 

6 Предельные углеводороды.  

 

Алканы 

 

1 

 

Определять принадлежность веществ  

к различным типам (предельным или непредельным) и 

классам углеводородов. Называть их по международной 

номенклатуре, характеризовать строение и свойства 

важнейших представителей, наблюдать и описывать 

демонстрационный эксперимент с помощью родного языка 

и языка химии. Обобщать знания и делать выводы о 

закономерностях изменения свойств углеводородов в 

гомологических рядах. Различать понятия «изомер» и 

«гомолог» 

 

7 Этиленовые  углеводороды, 

или алкены 

1 Называть по международной номенклатуре алкены с 

помощью родного языка и языка химии. Характеризовать 

строение, свойства, способы получения и области 

применения этилена. Наблюдать, самостоятельно 

проводить и описывать химический эксперимент. 

Устанавливать зависимость между типом строения 

углеводорода и его химическими свойствами на примере 

логических связей: предельный — реакции замещения, 

непредельный — реакции присоединения 
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8 

 

 

 

 

Диеновые  углеводороды. 

Каучуки 

1 источников 

Называть по международной номенклатуре диены. 

Характеризовать строение, свойства, способы получения и 

области применения 1,3-бутадиена. Наблюдать и 

описывать демонстрационный химический эксперимент 

 

9 Ацетиленовые углеводороды, 

или алкины 

1 Называть по международной  номенклатуре алкины с 

помощью родного языка и языка химии. Характеризовать 

строение, свойства, способы получения и области при 

менения ацетилена. Наблюдать, самостоятельно проводить 

и описывать химический эксперимент. Отличать 

особенности реакций присоединения у ацетилена от  

реакций присоединения этилена 

 

10 Ароматические углеводороды, 

или арены 

1 Характеризовать особенности строения, свойства и области  

применения бензола с помощью родного языка и языка 

химии.  Наблюдать и описывать демонстрационный 

химический эксперимент 

 

11 Нефть и способы ее 

переработки 

1 Характеризовать состав и основные направления 

использования  и переработки нефти. Устанавливать 

зависимость между объемами добычи нефти в России и 

бюджетом государства. Находить  взаимосвязь между 

изучаемым  материалом и будущей профессиональной 

деятельностью. Правила экологически грамотного 

поведения и безопасного обращения с нефтепродуктами в 

быту и на производстве 

 

12 Обобщение и систематизация 

знаний по теме 

«Углеводороды» 

1 Классифицировать углеводороды по строению углеродного 

скелета  и наличию кратных связей. Устанавливать 

взаимосвязь между  составом, строением и свойствами 

углеводородов. Описывать генетические связи между 

классами углеводородов с помощью родного языка и языка 

химии 

 

13 Контрольная работа № 1 

по теме «Углеводороды»  

1 Проводить рефлексию собственных достижений в 

познании  химии углеводородов. Анализировать 
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результаты контрольной  работы и выстраивать пути 

достижения желаемого уровня успешности 

 Кислородсодержащие 

органические соединения 

 

8  1, 2, 5, 7, 8 

14 

 

 

 

 

 

Спирты 

 

 

1 Называть по международной номенклатуре спирты. 

Характеризовать строение, свойства, способы получения и 

области применения этанола и глицерина с помощью 

родного языка и языка химии. Классифицировать спирты 

по их атомности. Наблюдать, самостоятельно проводить и 

описывать химический эксперимент 

 

15 Каменный уголь 1 Характеризовать происхождение   и основные направления 

использования и переработки каменного угля. 

Устанавливать зависимость между объемами добычи 

каменного угля в РФ и бюджетом. Находить взаимосвязь 

между изучаемым материалом и будущей 

профессиональной деятельностью. Правила экологически 

грамотного поведения и безопасного обращения с 

каменным углем и продуктами коксохимического 

производства в быту и промышленности 

 

16 Фенол 1 Характеризовать особенности строения и свойства фенола 

на  основе взаимного влияния атомов   в молекуле, а также 

способы получения и области применения  фенола с 

помощью родного языка  и языка химии. Наблюдать и 

описывать демонстрационный химический эксперимент. 

Соблюдать правила экологически грамотного и 

безопасного обращения с горючими и токсичными  

веществами в быту и окружающей среде 

 

17 Альдегиды  1 Характеризовать особенности свойств формальдегида и 

ацетальдегида на основе строения молекул, способы 

получения и их  области применения с помощью родного 

языка и языка химии. Наблюдать, описывать и проводить 

химический эксперимент. Соблюдать правила 

 



25 
 

экологически грамотного и безопасного обращения с 

горючими и токсичными  веществами в быту и 

окружающей среде 

18 Карбоновые кислоты  1 Характеризовать особенности свойств карбоновых кислот 

на основе строения их молекул, а также способы 

получения и области применения муравьиной и уксусной 

кислот с помощью родного языка и языка химии. 

Различать общее, особенное и единичное в строении и 

свойствах органических  (муравьиной и уксусной кислот)  

и неорганических кислот. Наблюдать, описывать и 

проводить химический эксперимент. Соблюдать правила 

экологически грамотного и безопасного обращения с 

горючими и токсичными  веществами в быту и 

окружающей среде 

 

19 Сложные эфиры. Жиры.  1 Характеризовать особенности свойств жиров на основе 

строения их молекул, а также классификации жиров по их 

составу и происхождению и производство твердых жиров 

на основе растительных  масел. На основе реакции 

этерификации характеризовать состав, свойства и области 

применения сложных эфиров. Наблюдать, описывать и 

проводить химический эксперимент. Соблюдать правила 

экологически грамотного и безопасного обращения с 

горючими и токсичными веществами в быту и 

окружающей среде 

 

20 Углеводы  1 Характеризовать состав углеводов и их классификацию на 

основе способности к гидролизу.  Описывать свойства 

глюкозы как вещества с двойственной функцией 

(альдегидоспирта).  Устанавливать межпредметные связи 

химии и биологии на основе раскрытия биологической 

роли и химических свойств важнейших представителей 

моно-, ди- и полисахаридов. Наблюдать, описывать и 

проводить химический эксперимент. Соблюдать правила 

техники  безопасности при работе  в кабинете химии 
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21 Контрольная работа № 2 по 

теме «Кислородсодержащие 

органические соединения» 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

Л: Устанавливают причинно-следственные связи. Строят 

логические цепи рассуждений 

Р: Осознают качество и уровень усвоения. Оценивают 

достигнутый результат 

К: Умеют представлять конкретное содержание и сообщать 

его в письменной и устной форме 

П: Демонстрируют умение определять типы химических 

связей. Уверенно пользуются химической терминологией и 

символикой 

 

 Азотсодержащие органические 

соединения 

7+1ч  1, 2, 6, 7, 8 

22 Амины. Анилин 1 Характеризовать особенности строения и свойства анилина 

на основе взаимного влияния атомов в молекуле, а также 

способы получения и области применения анилина с 

помощью родного языка  и языка химии. Наблюдать и 

описывать демонстрационный химический эксперимент. 

Соблюдать правила экологически грамотного и 

безопасного обращения с горючими и токсичными  

веществами в быту и окружающей среде 

 

23 Аминокислоты  1 Описывать свойства аминокислот как бифункциональных 

амфотерных соединений. Устанавливать межпредметные 

связи химии  и биологии на основе раскрытия 

биологической роли и химических свойств аминокислот. 

Наблюдать и описывать демонстрационный химический 

эксперимент 

 

24 Белки  1 Описывать структуры и свойства белков как 

биополимеров. Устанавливать межпредметные связи 

химии и биологии на основе раскрытия биологической 

роли и  химических свойств белков. Проводить, наблюдать 

и описывать химический эксперимент 
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25 Понятие  о нуклеиновых 

кислотах 

1 Л: Выделяют и формулируют познавательную цель. 

Выполняют операции со знаками и символами. 

Анализируют условия и требования задачи. Умеют 

заменять термины определениями 

Р: Определяют последовательность промежуточных целей 

с учетом конечного результата 

К: Определяют цели и функции участников, способы 

взаимодействия 

П: Знакомятся с составными частями нуклеотидов ДНК и 

РНК. Проводят сравнение этих соединений, их  

биологических функций. Определяют последовательность 

нуклеотидов на комплементарном участке другой цепи по 

известной последовательности нуклеотидов на одной цепи 

ДНК 

 

26 
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Генетическая 

связь между 

классами органических 

соединений 

  

 

 

 

 

 

 

 

Практическая       

работа № 1 

«Идентификация органических 

соединений» 

 

 

1  

 

Устанавливать взаимосвязь между составом, строением и 

свойствами представителей классов углеводо- родов и 

кислород- и азотсодержа- щих соединений. Описывать 

генетическую 

связь между 

классами органических соединений 

 

 

 

 

 

Проводить, наблюдать и описы- вать химический 

эксперимент для подтверждения строения и свойств 

различных органических соединений, а также их 

идентификации с 

помощью качественных реакций 
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28 

 

Обобщение и систематизация 

знаний о кислород- и 

азотсодержащих органических 

соединениях 

1  

 

 

Классифицировать кислород- и азотсодержащие 

органические  соединения по наличию функциональных 

групп. Составлять формулы и давать названия кислород- и 

азотсодержащим органическим соединениям. Описывать 

свойства представителей важнейших классов этих 

соединений, их получение и применение с помощью 

родного языка и языка химии. Устанавливать 

генетическую связь между различными классами 

кислород- и азотсодержащих органических соединений и 

углеводородов 

 

29 Контрольная работа № 3 по 

теме «Азотосодержащие 

органические соединения»  

1 Проводить рефлексию собственных достижений в 

познании химии углеводородов, а также кислород- и 

азотсодержащих органических веществ. Анализировать 

результаты контрольной работы  и выстраивать пути 

достижения желаемого уровня успешности 

 

 Химия и жизнь.  

 

5  1, 2, 4, 5, 6, 7, 8 

30 

 

 

 

 

 

 

Пластмассы 

и волокна 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

Характеризовать реакции полимеризации и 

поликонденсации как 

способы получения синтетических 

высокомолекулярных соединений. 

Описывать отдельных представителей пластмасс и 

волокон, их 

строение и классификацию 

с помощью родного языка 

и языка химии 
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31 

 

 

 

Ферменты. Витамины  

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

На основе межпредметных связей с биологией 

устанавливать общее, особенное и единичное для 

ферментов как биологических катализаторов. Раскрывать 

их роль  в организации жизни на Земле,  а также в пищевой 

и медицинской промышленности 

На основе межпредметных связей с биологией раскрывать 

биологическую роль витаминов и их значение для 

сохранения здоровья  человека 

 

32 Гормоны. Лекарства 

 

 

 

 

1 На основе межпредметных связей с биологией раскрывать 

химическую природу гормонов и их роль в организации 

гуморальной регуляции деятельности организма  человека 

Раскрывать роль лекарств от фармакотерапии до 

химиотерапии. Осваивать нормы экологического и 

безопасного обращения с лекарственными препаратами. 

Формировать внутреннее убеждение о неприемлемости 

даже однократного применения наркотических веществ 

 

34 Итоговый урок 134 

 

к\р 3  п\р 2  
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3. Тематическое планирование с учѐтом рабочей программы воспитания 

Класс                 Химия 11 класс 

Номер 

урока 

Темы Кол-

во 

часов 

Основные виды деятельности обучающихся (на уровне 

универсальных учебных действий) 

Основные 

направления 

воспитательно

й 

деятельности 

 Тема 1.  Строение веществ 9ч  1, 2, 8 

1 Строение атома 1 Характеризовать сложное строение атома как системы, 

состоящей из ядра и электронной оболочки. Характеризовать 

уровни строения вещества. Описывать устройство и работу 

большого андронного  коллайдера. 

 

2 Периодическая система 

химических элементов и учение о 

строении атома. 

1 Описывать строение атома химического элемента на основе его 

положения в периодической системе Д. И. Менделеева. 

Записывать электронные и электронно-графические формулы хи-

мических элементов,  

Определять отношение химического элемента к определенному 

электронному семейству.  

 

3 Становление и развитие 

периодического закона и теории 

химического строения. 

1 Представлять развитие научных теорий по спирали на основе 

трѐх формулировок периодического закона и основных 

направлений развития теории строения (химического, 

электронного и пространственного ).  

Характеризовать роль практики в становлении и развитии 

химической теории.  Характеризовать вклад российских учѐных 

в мировую науку. Объяснять, почему мы можем гордиться 

достижениями отечественной химии.  

 

4 Ионная химическая связь и ионная 

кристаллическая решѐтка.  

1 Характеризовать ионную связь как связь между ионами, 

образующимися в результате отдачи или приема электронов 
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атомами или группами атомов. Определять принадлежность 

ионов к той или иной группе на основании их заряда и состава. 

Характеризовать физические свойства веществ с ионной связью.  

5 Ковалентная химическая связь. 

Атомная и молекулярная 

кристаллическая решѐтка.  

1 Описывать ковалентную связь как результат образования общих 

электронных пар или как результат перекрывания электронных 

орбиталей. Классифицировать ковалентные связи по 

электроотрицательности атомов, участвующих в образовании 

связи, кратности и способу перекрывания электронных орби-

талей.  

Характеризовать физические свойства веществ с ковалентной 

связью.  

 

6 Металлическая химическая связь, 

л.о. № 1 

1 Характеризовать металлическую связь как связь между ион-

атомами в металлах и сплавах посредством обобществлѐнных 

валентных электронов. Объяснять единую природу химических 

связей. Характеризовать физические свойства металлов.  

 

7 Водородная химическая связь. 1 Характеризовать водородную связь как особый вид химической 

связи. Различать межмолекулярную и внутримолекулярную 

водородную связь. Раскрывать роль водородных связей в 

организации молекул биополимеров (белков и нуклеиновых 

кислот) на основе межпредметных связей с биологией.  

 

8 Полимеры. 1 Характеризовать полимеры как высокомолекулярные 

соединения. Различать реакции полимеризации и 

поликонденсации. Описывать важнейшие представители 

пластмасс и волокон и называть области их применения. 

Описывать важнейшие представители пластмасс и волокон и 

называть области их применения  

 

9 Дисперсные системы,л.о. № 2, 3, 4 1 Характеризовать различные типы дисперсных систем на основе 

агрегатного состояния дисперсной фазы и дисперсионной среды. 

Раскрывать роль различных типов дисперсных систем в природе 

и жизни человека.  

Проводить, наблюдать и описывать химически й эксперимент.  

 

 Тема 2.  Химические реакции 12ч  6, 7, 8 

10 Классификация химических 1 Определять принадлежность химической реакции к тому или  
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реакций. иному типу на основании различных признаков. Отражать на 

письме тепловой эффект химических реакций с помощью 

термохимических уравнений. Подтверждать количественную ха-

рактеристику экзо- и эндотермических реакций расчетами по 

термохимическим уравнениям.  

11 Скорость химических реакций, 

л.о. № 5 

1 Устанавливать зависимость скорости химической реакции от 

природы реагирующих веществ, их концентрации и плошали 

соприкосновения, а также от температуры. Раскрывать роль 

катализаторов как факторов увеличения скорости химической 

реакции и рассматривать ингибиторы как «антонимы» ката-

лизаторов белковой природы и раскрывать их роль в протекании 

биохимических реакций на основе межпредметных связей с 

биологией.  Проводить, наблюдать и описывать химический 

эксперимент.  

 

12 Обратимость химических реакций, 

л.о. № 6  

1 Классифицировать химические реакции по признаку 

обратимости, Описывать состояние химического равновесия и 

предлагать способы его смешения в необходимую сторону на 

основе анализа реакции и принципа Ле Шателье.  Проводить, 

наблюдать и описывать химический эксперимент.  

 

13 Химическое равновесие, л.о.№ 7 1 

14 Обратимый и необратимый 

гидролиз. 

1 Определять тип гидролиза соли на основе анализа еѐ состава. 

Классифицировать гидролиз солей по катиону и аниону. 

Характеризовать роль гидролиза органических соединений в 

организме.  

Проводить, наблюдать и описывать химический эксперимент.  

 

 

15 Гидролиз солей и его типы, л.о. 

№8 

1 

16 Окислительно-восстановительные 

реакции, л.о. № 9 

1 Определять окислительно-восстановительные  реакции как 

процессы, протекающие с изменением степеней окисления 

атомов элементов, участвующих в реакции . Различать 

окислитель и восстановитель. процессы окисления и вос-

становления.  Составлять уравнения ОВР на основе метода 

электронного баланса.  

 

17 Электролиз расплавов и 

растворов. 

1 Описывать электролиз как окислительно- восстановительный 

процесс. Различать электролиз расплавов и водных растворов. 
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18 Практическое применение 

электролиза. 

1 Характеризовать практическое значение электролиза на примере 

получения активных металлов и неметаллов, а также на примере 

гальванопластики, гальваностегии и рафинирования цветных 

металлов.  

19 Пр.р. № 1 Решение 

экспериментальных задач по теме 

«Химическая реакция» 

1 Планировать, проводить, наблюдать и описывать химический 

эксперимент с соблюдением правил техники безопасности.  

 

20 Обобщение по теме «Строение 

веществ. Химическая реакция». 

1 Решать задачи, выполнять тесты и упражнения по теме. 

Производить оценку собственных достижений в усвоении темы. 

Корректировать свои знания в соответствии с планируемым 

результатом. 

 

21 Контрольная работа № 1  

Строение веществ. Химическая 

реакция. 

1 

 Тема 3.  Вещества и их свойства 9ч  1, 2, 6, 7, 8 

22 Металлы. 1 Характеризовать физические и химические свойства металлов на 

основе представлений об ОВР и положения металлов в 

электрохимическом ряду напряжений. Наблюдать и описывать 

химический эксперимент.  

 

23 Неметаллы. 1 Описывать особенности положения неметаллов в периодической 

системе Д. И. Менделеева, строение их атомов и кристаллов. 

Характеризовать общие химические свойства неметаллов в свете 

ОВР и их положения в ряду электроотрицательности.  

Наблюдать и описывать химический эксперимент.  

 

24 Неорганические и органические 

кислоты, л.о. № 10 

1 Соотносить представителей органических и неорганических 

кислот с соответствующей классификационной группой. 

Описывать общие свойства неорганических и органических 

кислот в свете теории электролитической диссоциации и с 

позиции окисления-восстановления катиона водорода или  

аниона кислотного остатка. Определять особенности химических 

свойств азотной, концентрированной серной и муравьиной 

кислот. Проводить, наблюдать и объяснять результаты 

проведенного химического эксперимента.  

 

25 Неорганические и органические 

основания,  л.о. № 11 

1 Описывать неорганические основания в свете теории 

электролитической диссоциации. Характеризовать свойства 

 



34 
 

органических и неорганических бескислородных оснований в 

свете протонной теории.  

Проводить, наблюдать и описывать химический эксперимент.  

26 Неорганические и органические 

амфотерные соединения, л.о. № 12 

1 Характеризовать органические и неорганические амфотерные 

соединения как вещества с двойственной функцией. 

Характеризовать свойства аминокислот как амфотерных 

органических соединений.  

Раскрывать роль аминокислот в организации жизни на основе 

межпредметных связей с биологией.  

 

27 Соли, л.о. № 13 1 Характеризовать соли органических и неорганических кислот в 

свете теории электролитической диссоциации. Соотносить 

представителей солей органических и неорганических кислот с 

соответствующей классификационной группой. Характеризовать 

жѐсткость воды и предлагать способы еѐ устранения. Описывать 

общие свойства солей в свете теории электролитической 

диссоциации. Проводить, наблюдать и описывать химический  

эксперимент.  

 

28 Пр. р. № 2 Решение экспери-

ментальных задач по теме 

«Вещества и их свойства».  

1 Планировать, проводить, наблюдать и описывать химический 

эксперимент с соблюдением правил техники безопасности.  

 

29 Обобщение по теме «Вещества и 

их свойства». 

1 Решать задачи, выполнять тесты и упражнения по теме. 

Производить оценку собственных достижений в усвоении темы. 

Корректировать свои знания в соответствии с планируемым 

результатом. 

 

30 Контрольная работа № 2  

Вещества и их свойства. 

1 

 Тема 4.  Химия и современное 

общество   

4ч  2, 6, 7, 8 

31 Химическая технология. 1 Характеризовать химическую технологию как производительную силу 

общества. Описывать химические процессы, лежащие в основе 

производства аммиака и метанола, с помощью родного языка и языка 

химии. Устанавливать аналогии между двумя производствами. 

Формулировать общие научные принципы химического производства.  
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